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 �ë���<�ñ�Õ���-�²�0�<�4�£���‹�ñ�Õ���-�0���Ë�Õ�4�4�����
 ���X���0�Õ�/�A�õ�0�Õ�4���<�ñ�Õ���0�Õ�Ë���0�Ñ�õ�
 �ë�����ê���²���Ñ�õ�ë�õ�<�²�����0�Õ�ê�Õ�0�Õ�
 �Ë�Õ���õ�� �²�ë�Õ�����0���¾�<�Õ�� �-���²�<�Õ�¿

���ê���Õ�²�Ë�ñ���� ���A���Ñ���Ë�²�U�õ�<�X���A�4�Õ�Ñ���õ�
 ���<�ñ�Õ���-�0���Ñ�A�Ë�<�õ���
 �����ê���<�ñ�Õ���� ���A���Ñ�Õ�Ñ���-�²�0�<�4�£���E�<���ê���������V�4���<�ñ�²�<�����
 ���X���²�����õ�� �õ�<�Õ�Ñ���
 �A�� �Ê�Õ�0�����ê���<�Õ�� �-���²�<�Õ�4���²�0�Õ

�
 �Õ�Ë�Õ�4�4�²�0�X���<�����²�A�<�ñ�Õ�
 �<�õ�Ë�²�<�Õ���<�ñ�Õ���Õ�
 �<�õ�0�Õ���-�0���Ñ�A�Ë�<�õ���
 �����ê���� ���A���Ñ�Õ�Ñ���Ë���
 �<�²�õ�
 �Õ�0�4�����0�����<�ñ�Õ�0���-���²�4�<�õ�Ë���-�²�0�<�4�¦���°�\ �Õ�X���²�
 �ž���•�}�•�~�±�£
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��ppendix�����Í��issues��with��blockchain
�‹�ñ�Õ�0�Õ���õ�4���
 �����A�4�Õ�0� �́ê�0�õ�Õ�
 �Ñ���X���-���²�<�ê���0�� ���<�����²�Ë�Ë�Õ�4�4���Ê�����Ë�� �Ë�ñ�²�õ�
 ���Ñ�²�<�²�ž���4�����Ë���� �-�²�
 �õ�Õ�4���ñ�²�U�Õ���<�����A�4�Õ���<�ñ�õ�0�Ñ� �́-�²�0�<�X

�Ë���
 �4�A���<�²�
 �<�4�£���‹�ñ�Õ�0�Õ���²�0�Õ���
 �����ë���U�Õ�0�
 �� �Õ�
 �<���4�<�²�
 �Ñ�²�0�Ñ�4�����0���0�Õ�ë�A���²�<�õ���
 �4���ê���0���Ê�����Ë�� �Ë�ñ�²�õ�
 ���Ê�Õ�Ë�²�A�4�Õ���õ�<���õ�4���0�Õ�²�Ë�ñ�õ�
 �ë

�0�Õ���Õ�U�²�
 �Ë�Õ���4�����V���X�£���‹�ñ�Õ�0�Õ���õ�4���²���4�����²���� �õ�4�Ë���
 �Ë�Õ�-�<�õ���
 ���<�ñ�²�<���Ê�����Ë�� �Ë�ñ�²�õ�
 ���õ�<�4�Õ���ê���Ë�0�Õ�²�<�Õ�4���²���4�A�4�<�²�õ�
 �²�Ê���Õ���4�A�-�-���X���Ë�ñ�²�õ�
 �£

�A���V�Õ�U�Õ�0�ž���<�ñ�Õ���Ë���� �-�²�
 �X���ñ�²�4���<�����ê�õ�0�4�<���õ�� �-���Õ�� �Õ�
 �<���4�A�4�<�²�õ�
 �²�Ê���Õ���-�0�²�Ë�<�õ�Ë�Õ�4���²�<���Õ�²�Ë�ñ���4�<�Õ�-�����ê���<�ñ�Õ���4�A�-�-���X���Ë�ñ�²�õ�
 ���õ�


���0�Ñ�Õ�0���<�����Ë���
 �ê�õ�Ñ�Õ�
 �<���X���Ê�Õ���<�0�²�
 �4�-�²�0�Õ�
 �<���<�ñ�0���A�ë�ñ���Ê�����Ë�� �Ë�ñ�²�õ�
 ���°�� �²���Ñ�²�0�Õ�����õ���; �£�ž���Õ�<���²���£�ž���•�}�•�~�±�£���‹�ñ�Õ�0�Õ���²�0�Õ���ñ�õ�ë�ñ���ê�õ�
 �²�
 �Ë�õ�²��

�Ë���4�<�4���²�
 �Ñ���Õ�
 �Õ�0�ë�X���A�4�²�ë�Õ�ž���4�����²���<�ñ���A�ë�ñ���<�ñ�Õ�0�Õ���õ�4���
 �����-�ñ�X�4�õ�Ë�²���ž���0�Õ�²��� �́V���0���Ñ���-�0���Ñ�A�Ë�<�õ���
 �ž���<�ñ�Õ�0�Õ���õ�4���4�A�Ê�4�<�²�
 �<�õ�²��

�Ë�²�0�Ê���
 ���A�4�²�ë�Õ�£���¥ �ñ�õ���Õ���<�ñ�Õ�0�Õ���õ�4���
 ���<���4�A�ê�ê�õ�Ë�õ�Õ�
 �<���Õ�U�õ�Ñ�Õ�
 �Ë�Õ���<�ñ�²�<���²���Ê�����Ë�� �Ë�ñ�²�õ�
 ���Ë���A���Ñ���Ê�Õ���ñ�²�Ë�� �Õ�Ñ�ž���<�ñ���4�Õ���V�õ�<�ñ���²�Ë�Ë�Õ�4�4

�<�����<�ñ�Õ�����Õ�Ñ�ë�Õ�0���Ë���A���Ñ���Õ�
 �<�Õ�0���ê�²���4�Õ���õ�
 �ê���0�� �²�<�õ���
 �ž���4�A�Ë�ñ���²�4���²���ê�²�Ë�<���0�X�����X�õ�
 �ë���²�Ê���A�<���õ�<�4���-�0���Ñ�A�Ë�<�õ���
 ���-�0���Ë�Õ�4�4�Õ�4�£���E�<���õ�4

�²���� ���4�<���õ�0�0�Õ�U�Õ�0�4�õ�Ê���Õ�����
 �Ë�Õ���õ�
 �ê���0�� �²�<�õ���
 ���õ�4���Õ�
 �<�Õ�0�Õ�Ñ�£���‹�ñ�Õ���Ê�0�²�
 �Ñ���ñ�²�4���<�����<�0�A�4�<���Õ�U�Õ�0�X���
 �Õ���õ�
 ���õ�<�4���4�A�-�-���X���Ë�ñ�²�õ�
 ���<�ñ�²�<

�<�ñ�Õ�X���²�0�Õ���
 ���<���ë���õ�
 �ë���<�������õ�Õ���°�Q���X���� �£�ž���Õ�<���²���ž���•�}�•�•�±�£

�Ï�Õ
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��ppendix��� �Í��issues��with���.�"�%� �������*�"��
�� �������<�����ê���<�0�A�4�<���õ�4���-�A�<���õ�
 �<�����• �:�E�" ���²�
 �Ñ���] �:�� �ž���²�4���<�ñ�Õ�X���²�0�Õ���A�4�Õ�Ñ���<�����-�0���<�Õ�Ë�<�����A�W�A�0�X���Ë�²�0�4�ž���Ê�²�
 �� �4�ž���²�
 �Ñ���ë���U�Õ�0�
 �� �Õ�
 �<

���ê�ê�õ�Ë�Õ�4�£���ƒ�Õ�Ë�A�0�õ�<�X���0�Õ�4�Õ�²�0�Ë�ñ�Õ�0�4���²�
 �Ñ���ñ�²�Ë�� �Õ�0�4���ñ�²�U�Õ���ê���A�
 �Ñ���õ�
 �4�Õ�Ë�A�0�õ�<�õ�Õ�4���õ�
 ���<�ñ�Õ�4�Õ���<�Õ�Ë�ñ�
 �������ë�õ�Õ�4�£���‹�ñ�Õ�0�Õ���ñ�²�U�Õ���Ê�Õ�Õ�


�<�ñ�õ�Õ�U�Õ�4���V�ñ�����ñ�²�U�Õ���4�<�����Õ�
 �����A�W�A�0�X���Ë�²�0�4���Ê�X���ñ�²�Ë�� �õ�
 �ë���4�� �²�0�<���Ë�ñ�õ�-�4�£���‹�Õ�Ë�ñ�
 �������ë�X���Õ�W�-�Õ�0�<�4���²�<���<�ñ�Õ�4�Õ�����A�W�A�0�X���Ë�²�0

�Ë���� �-�²�
 �õ�Õ�4���²�0�Õ���Ë���
 �<�õ�
 �A���A�4���X���<�0�X�õ�
 �ë���<�ñ�Õ���ê�õ�W���4�Õ�Ë�A�0�õ�<�X���õ�4�4�A�Õ�4�£���ƒ�Õ�Ë�A�0�õ�<�X���0�Õ�4�Õ�²�0�Ë�ñ�Õ�0�ž���" �Õ�
 �
 �õ�4���\ �²���Ñ���
 �²���ž

�Ñ�Õ�Ê�A�
 �� �Õ�Ñ���• �:�E�" ���<�Õ�Ë�ñ�
 �������ë�X���²�
 �Ñ���Ë�0�Õ�²�<�Õ�Ñ���²���A�4�²�Ê���Õ���²�-�-���ê���0���-�Õ���-���Õ���<�����Ë�����
 �Õ���• �:�E�" ���Ë���Ñ�Õ�4�£���‹�ñ�õ�4���Ñ�²�<�²���Ë�²�
 ���Ê�Õ

�²�Ë�Ë�Õ�4�4�Õ�Ñ���Ê�X���4�Ë�²�
 �
 �õ�
 �ë���²�
 ���• �:�E�" ���Ë���Ñ�Õ���²�4���ê�²�0���²�4���€�}���ê�Õ�Õ�<���²�V�²�X�£���E�
 ���•�}�~�•�ž���4�Õ�Ë�A�0�õ�<�X���0�Õ�4�Õ�²�0�Ë�ñ�Õ�0�4���Ñ�õ�4�Ë���U�Õ�0�Õ�Ñ���<�ñ�Õ

�V�Õ�²�� �
 �Õ�4�4�Õ�4���õ�
 ���• �²�Ñ�õ��� �́:�0�Õ�/�A�Õ�
 �Ë�X���E�Ñ�Õ�
 �<�õ�ê�õ�Ë�²�<�õ���
 �£���� �²�0���Ë���� �-�²�
 �õ�Õ�4���²�<�<�Õ�� �-�<�Õ�Ñ���<�����4�A�Õ���<�ñ�Õ�� ���<�����
 ���<���-�A�Ê���õ�4�ñ���<�ñ�Õ�õ�0

�0�Õ�4�Õ�²�0�Ë�ñ�£���� ���ê�Õ�V���X�Õ�²�0�4�����²�<�Õ�0�ž���� �õ�����õ���
 �4�����ê���� �ñ�0�X�4���Õ�0�4�ž���� �\ �¥ �4�ž���²�
 �Ñ�����<�ñ�Õ�0���Ë�²�0�4���V�Õ�0�Õ���0�Õ�Ë�²�����Õ�Ñ���Ñ�A�Õ���<�����U�Õ�ñ�õ�Ë���Õ���<�ñ�Õ�ê�<

�°�\ �����ë�_�ž���•�}�•�~�±�£����

�Ï�Ö
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�.eferences��
�� ���-�¤�õ�4�õ���
 �£���¼�� ���-�¤�õ�4�õ���
 ���c�
 � �́| �²�Ë�� �²�ë�õ�
 �ë���²�
 �Ñ���c�
 � �́" ���4�²�ë�Õ���| �0���Ñ�A�Ë�<���� �A�<�ñ�Õ�
 �<�õ�Ë�²�<�õ���
 ���ƒ�����A�<�õ���
 �4�£�½���| �ñ�²�0�� �²�Ë�Õ�A�<�õ�Ë�²�����‹�Õ�Ë�ñ�
 �������ë�X�ž���•�}�•�•�ž���ñ�<�<�-�4�•�©�©�V�V�V�£�-�ñ�²�0�� �²�Ë�Õ�A�<�õ�Ë�²��� �́<�Õ�Ë�ñ�
 �������ë�X�£�Ë���� �©�Ë���
 �<�0�²�Ë�<���0�4�©�Ê�0�²�
 �Ñ� �́-�0���<�Õ�Ë�<�õ���
 �©�²���-�U�õ�4�õ���
 �©�£���� �Ë�Ë�Õ�4�4�Õ�Ñ���~�•���c�Ë�<���Ê�Õ�0���•�}�•�•�£

�� ���-�¤�õ�4�õ���
 �£���¼�| �0�Õ�4�4���• �Õ���Õ�²�4�Õ�£�½���~�†���:�Õ�Ê�0�A�²�0�X���•�}�~�ƒ�ž���ñ�<�<�-�4�•�©�©�²���-�U�õ�4�õ���
 �£�Ë���� �©�V�-� �́Ë���
 �<�Õ�
 �<�©�A�-�����²�Ñ�4�©�•�}�•�}�©�}�‚�©�•�}�~�€�ª �}�‚�ª �}�•�ª �� ���-�¤�õ�4�õ���
 �ª �| �0�Õ�4�4�ª �•�Õ���Õ�²�4�Õ�£�-�Ñ�ê�£���� �Ë�Ë�Õ�4�4�Õ�Ñ���~�€���c�Ë�<���Ê�Õ�0���•�}�•�•�£

�� ���-�¤�õ�4�õ���
 ���ƒ�� �£���¼�:�õ�
 �ë�Õ�0�-�0�õ�
 �<���| �ñ�X�4�õ�Ë�²�����| �0���Ñ�A�Ë�<���| �0���<�Õ�Ë�<�õ���
 �£�½���� ���-�¤�õ�4�õ���
 �ž���•�}�•�•�ž���ñ�<�<�-�4�•�©�©�²���-�U�õ�4�õ���
 �£�Ë���� �©�-�ñ�X�4�õ�Ë�²��� �́-�0���Ñ�A�Ë�<� �́-�0���<�Õ�Ë�<�õ���
 � �́ê�õ�
 �ë�Õ�0�-�0�õ�
 �<�©�£���� �Ë�Ë�Õ�4�4�Õ�Ñ���~�•���c�Ë�<���Ê�Õ�0���•�}�•�•�£

�� ���-�¤�õ�4�õ���
 ���ƒ�� �£���¼�ƒ�Õ���Õ�Ë�<�õ�
 �ë���²�
 ���� �
 �<�õ� �́� ���A�
 �<�Õ�0�ê�Õ�õ�<�õ�
 �ë���‹�Õ�Ë�ñ�
 �������ë�X�£�½���� ���-�¤�õ�4�õ���
 �ž���] ���U�Õ�� �Ê�Õ�0���•�}�•�~�ž���ñ�<�<�-�4�•�©�©�²���-�U�õ�4�õ���
 �£�Ë���� �©�V�-�´

�������������������������������������������Ë���
 �<�Õ�
 �<�©�A�-�����²�Ñ�4�©�•�}�•�~�©�~�~�©�ƒ�Õ���Õ�Ë�<�õ�
 �ë�ª �� �
 �ª �� �
 �<�õ�ª �� ���A�
 �<�Õ�0�ê�Õ�õ�<�õ�
 �ë�ª �‹�Õ�Ë�ñ�
 �������ë�X�ª �� ���-�Õ�ª �¥ �õ�<�ñ�ª �‹�ñ�Õ�ª �� �ñ�²�����Õ�
 �ë�Õ�4�£�-�Ñ�ê�£���� �Ë�Ë�Õ�4�4�Õ�Ñ���~�•���c�Ë�<���Ê�Õ�0���•�}�•�•�£

�� �Õ�²�A�����X�Õ�ž���:�����0�õ�
 �Õ���&�-�-�Õ�£���¼�V�A�W�A�0�X���• �Õ�4�²���Õ�•���A���V���� �����Ë�� �Ë�ñ�²�õ�
 ���A�Õ���-�4���:�õ�ë�ñ�<���� ���A�
 �<�Õ�0�ê�Õ�õ�<���� �
 �Ñ���E�� �-�0���U�Õ���‹�0�²�Ë�Õ�²�Ê�õ���õ�<�X�£�½���V�A�W�Õ���" �õ�ë�õ�<�²���ž���~�~���� �A�ë�A�4�<���•�}�•�}�ž���ñ�<�<�-�4�•�©�©���A�W�Õ�£�Ñ�õ�ë�õ�<�²���©�Ê�A�4�õ�
 �Õ�4�4�©�Ñ�õ�ë�õ�<�²��� �́��A�W�A�0�X� �́<�0�Õ�
 �Ñ�4�©���A�W�A�0�X� �́0�Õ�4�²���Õ� �́Ê�����Ë�� �Ë�ñ�²�õ�
 �©�£���� �Ë�Ë�Õ�4�4�Õ�Ñ���~�•���c�Ë�<���Ê�Õ�0���•�}�•�•�£

�� �0�²�
 �Ñ�� �²�4�<�õ���
 �£���¼�A���V���� ���A�
 �<�Õ�0�ê�Õ�õ�<���ƒ�Õ�����Õ�0�4���� �0�Õ���A�õ���²�Ë�� �õ�
 �ë���V�A�W�A�0�X���� �0�²�
 �Ñ�4�����
 ���E�
 �4�<�²�ë�0�²�� �£�½���� �0�²�
 �Ñ�� �²�4�<�õ���
 �ž���†���Q�²�
 �A�²�0�X���•�}�~�„�ž���ñ�<�<�-�4�•�©�©�Ê�����ë�£�Ê�0�²�
 �Ñ�Ê�²�4�<�õ���
 �£�Ë���� �©�ñ���V� �́Ë���A�
 �<�Õ�0�ê�Õ�õ�<� �́ë�����Ñ�4� �́²�0�Õ� �́ñ�õ���²�Ë�� �õ�
 �ë� �́��A�W�A�0�X� �́Ê�0�²�
 �Ñ�4� �́��
 � �́õ�
 �4�<�²�ë�0�²�� �£���� �Ë�Ë�Õ�4�4�Õ�Ñ���~�ƒ���c�Ë�<���Ê�Õ�0���•�}�•�•�£

�� �²���Ñ�²�0�Õ�����õ�ž���; �£�ž���Õ�<���²���£���¼�� �����Ë�� �Ë�ñ�²�õ�
 ���²�Ñ���-�<�õ���
 ���õ�
 ���<�ñ�Õ���ê�²�4�ñ�õ���
 ���4�A�4�<�²�õ�
 �²�Ê���Õ���4�A�-�-���X���Ë�ñ�²�õ�
 �•���| �0�²�ë�� �²�<�õ�Ë�²�����X���²�Ñ�Ñ�0�Õ�4�4�õ�
 �ë���Ê�²�0�0�õ�Õ�0�4�£�½���Q���A�0�
 �²�������ê���c�0�ë�²�
 �õ�_�²�<�õ���
 �²������ �ñ�²�
 �ë�Õ���\ �²�
 �²�ë�Õ�� �Õ�
 �<�ž���U�����£���²�ñ�Õ�²�Ñ� �́��ê� �́-�0�õ�
 �<�ž���•�}�•�~�£���• �Õ�4�Õ�²�0�Ë�ñ�; �²�<�Õ�ž

�ñ�<�<�-�4�•�©�©�V�V�V�£�0�Õ�4�Õ�²�0�Ë�ñ�ë�²�<�Õ�£�
 �Õ�<�©�-�A�Ê���õ�Ë�²�<�õ���
 �©�€�•�†�€�ƒ�„�•�ƒ�‚�ª �� �����Ë�� �Ë�ñ�²�õ�
 �ª �²�Ñ���-�<�õ���
 �ª �õ�
 �ª �<�ñ�Õ�ª �ê�²�4�ñ�õ���
 �ª �4�A�4�<�²�õ�
 �²�Ê���Õ�ª �4�A�-�-���X�ª �Ë�ñ�²�õ�
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